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Niniejsza dokumentacje wykonano na zlecenie projektanta,
opracowujgcego projekt budowlany.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo — wodnych dla projektu: Budowa kanalizacji w miejscowosci Lutowo,
gmina Sepolno Krajenskie.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz z Polskimi Normami:

Dokumentacja badan podfoza gruntowego spetnia wymagania
okreslone:

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska Z dnia 16

grudnia 2011r. (Dz.U. nr 275, poz. 1629) w sprawie
kwalifikacji w zakresie geologii;

e Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463);

e Normg PN-B-02479 : 1998 Geotechnika, Dokumentowanie
geotechniczne, Zasady ogdine;

e Normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu;

e Normg PN-81/B-03020 Grunty Budowlane, Posadowienie bezposrednie
budowli, Obliczenia statystyczne i projektowanie;

e Normg PN-EN [SO 22475-1:2006 E. Rozpoznawanie i badanie
geotechniczne. Pobieranie probek metoda wiercenia i odkrywek oraz
pomiary wéd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonywania;

e Norma PN-G-02305-5:2002 P. Wiercenia matosrednicowe |

hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania bezpieczenstwa;
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e Normg PN-B-02481:1998 Geotechnika, Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar;

PN-EN [ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne oznaczanie |
klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

Normg PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Poprawka do Polskiej
Normy;

Normg PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -
Czesc¢ 1: Zasady ogodlne;

Normg PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010. Poprawka do Polskiej Normy;
Normg PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

Normg PN-EN 1997-2:2009/AC:2010. Poprawka do Polskiej Normy;
Normg PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010. Poprawka do Polskiej Normy;
Normg ENV 1997-3:1999. Eurokod 7 - Czes¢ 3. Projektowanie
geotechniczne z zastosowaniem badan polowych;

Celem opinii i dokumentacji jest przedtozenie wynikéw badan podfoza

gruntowego niezbednych do wilasciwego zaprojektowania i bezpiecznej

eksploatacji obiektu.

Lokalizacje i gtebokos$¢ otworéw okreslit Zleceniodawca.

Il. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych wykonano trzy otwory badawcze do

gtebokosci 3,0m. Lokalizacja igteboko$¢ otworéw zostata ustalona z

projektantem, opracowujgcym projekt budowlany.

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno —

wysokosciowej w skali 1:500.

" W ramach prac kameralnych wykonano:

— profile geotechniczne w skali 1:50 (zatgczniki 1 do 3 do opracowania),
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— czesc¢ tekstowa, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
i badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne
| rozporzadzenia,

— przesiewy materiatébw zalegajgcych w podiozu wraz z ich analizg

makroskopowa,

— szkice lokalizacji wykonania odwiertow geologicznych.

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe wszystkich

przewiercanych warstw gruntow w celu okreslenia ich: barwy, wilgotnosci oraz
rodzaju i stanu. Po zakonczeniu badan i obserwacji warunkow wodnych
otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnoéci naturalnego
zalegania warstw.
Prace i badania terenowe prowadzono zgodnie z hormami wymienionymi we
wstepie oraz wymogami PN-B-04452:2002 ,Geotechnika - badania polowe”
miedzy innymi w zakresie makroskopowych badan gruntu, poboru probek oraz
pomiaréw zwierciadta wody gruntowej w wyrobiskach badawczych.

Na podstawie badan makroskopowych oraz nomograméw zawartych w
normie ,PN-81/B-03020 Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” w przyblizeniu okreslono
wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntow, tj.:

« stopien plastycznosci I. dla gruntéw spoistych;

+ stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych;
+ wilgotnos¢ naturalna wn;

 gestos¢ objetosciowa p;

+ spéjnosc Cu;

* kat tarcia wewnetrznego ®u;

- edometryczny modut cisliwosci pierwotnej i wtérnej.
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W poditozu, do zbadanej gtebokosci 3.0m stwierdzono wystepowanie
utworéw z ery kenozoicznej z okresu czwartorzedu: wieku plejstocenskiego.
Utwory akumulacji aluwialnej, wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i
srednich. Plejstocen jest wyksztatcony w postaci pospoiki gliniastej, piaskow
gliniastych oraz glin piaszczystych i glin.

W otworze nr 1 nawiercono utwory akumulacji bagiennej, wyksztatcone w
postaci torféw i namutow.

Wode gruntowg stwierdzono w otworach badawczych nr 1 i 2. Obraz
warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moze ulega¢ okresowym
zmianom w zaleznosci od opadéw atmosferycznych i pory roku.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych zostat

przedstawiony w czesci graficznej (zataczniki nr 1 do 3).

IV. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 4 warstw geotechnicznych.
Do poszczegolnych warstw zaliczono grunty o zblizonych cechach fizyko-

mechanicznych.

Wyszczegolniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

- warstwa geotechniczna 0 reprezentowana jest przez glebe, ze wzgledu

na zawarto$¢ w niej czesci organicznych nalezy jg catkowicie usungc, wigc w

dalszym opracowaniu ich analiza jest zbyteczna.

- warstwa _geotechniczna IA — obejmuje organiczne torfy, wystepujace w
stanie $érednio roztozonym. Sg to grunty charakteryzujace sie duza

$cisliwoscig i matym oporem na $cinanie;
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warstwa geotechniczna IB — obejmuje namuty wystepujgce w stanie

plastycznym. Warto$¢ charakterystyczna stopnia plastycznoéci przyjeto w
wysokosci IL'™ = 0,45;

warstwa geotechniczna IIA obejmujaca piaski drobne, wystepujace w

stanie  $redniozageszczonym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci Io™ = 0,34;

- dla piasku drobnego k =102 - 10" cm/sek.

warstwa geotechniczna IIB obejmujgca piaski Srednie, wystepujace w

stanie  $redniozageszczonym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,38;
Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci wedtug Wituna® wynosi:

dla piasku sredniego k =10"-102 cm/sek.

warstwa_geotechniczna IllA obejmujgca pospoétki gliniaste, wystepujace

w stanie zwartym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznoséci przyjeto w

wysokosci 1L™ <0,00. Grunty tej warstwy, nalezg do grupy A wediug PN -
81/B - 03020.

warstwa geotechniczna IllIB obejmujgca grunty mato spoiste: piaski
gliniaste, wystepujace w stanie zwartym. Warto§¢ charakterystyczng
stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci IL™ <0,00. Grunty tej warstwy,
nalezg do grupy A wedtug PN - 81/B - 03020.

warstwa geotechniczna IVA obejmujgca grunty $rednio spoiste: gline,
wystepujgce w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia

| Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Lacznosci. Warszawa 1982



plastycznosci przyjeto w wysokosci IL™ =0,40. Grunty tej warstwy, nalezg
do grupy B wedtug PN - 81/B - 03020.

- warstwa geotechniczna IVB obejmujgca grunty $rednio spoiste: gline

piaszczysta, wystepujgce w stanie miekkoplastycznym. Wartos¢
charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci IL™ =0,69.
Grunty tej warstwy, nalezq do grupy B wedtug PN - 81/B - 03020.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono
metodg B i C wediug w/w normy i podano w ponizszej tabeli. Wartosci
obliczeniowe x poszczegblnych parametréw geotechnicznych nalezy
oblicza¢ wedtug wzoru:

X0 = x(0 .y
gdzie:
x(" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego
Ym — Wspotczynnik materiatowy

Warto$¢ wspotczynnika materiatowego, dla wystepujacych w podiozu
gruntéw mineralnych, nalezy przyjmowaé zgodnie 2z punktem 3.2
PN - 81/B - 03020 w wysokosci ym= 1+ 0,1.

Centrum Doradczo-Laboratoryjne "CertLab" » tel. 730 131 130 - e-mail: biuro@certlab.pl
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Tabela 1. Charakterystyczne wartoéci parametrow geotechnicznych ustalone metoda B i C wediug

PN - 81/B — 03020

piaszczysta

o k] ! g 5T =
= = N = R

gL 2 : 8l 2| | B 5|85 8| 28| 23
0 c g o o w =] 0 =T || 8= £ Ha No
S 3 N = Rl e| & & °© =8 § >3 =8
23 T 53 s | = £l 9 |L3| & | 8¢ | B2
5|« f 2|8 5| £ ¢ s | 52
& | & 2| & 58| &

Wo | p® [ 6™ | c® | M® [ M®

- = i L™ | 1™ | —

[%] |[t/m3]| [ [[kPa]| [kPa] | [kPa]

IA Torf $rednio roztozony | — | — | — [ 300(1,05| O 15 | 500 —
B Namuty plastyczny — (0,45 — | 60 |1,50| 8 15 | 2000 e
IIA | piasek drobny |$redniozageszczony|0,34( — | — | 16 |1,75]|29,6| — |[45736| 57170
IIB | piasek $redni |$redniozageszczony|0,38| — | — | 22 [2,00132,3| — |76526 | 85029
upl]’ Pk 2warty — <00l A |9 |220| —| — | — | —

gliniasta

1B | piasek gliniasty zwarty — [<0,0] A | 13 |1215| — | — - —
IVA glina plastyczny — |0,40( B | 21 [2,05(14,5|24,76|23643 | 31515
IVB gling miekkoplastyczny | — (0,69 B | 24 [2,00/9,10(16,54| 13521 | 18024
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V. WNIOSKI
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W sSwietle rozporzadzenia nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.

Nr 81 z dnia 27.04.2012) w zwigzku z zaleganiem w podtozu gruntow

no$nych w poziomie posadowienia na badanym terenie proponuje sie

przyja¢ warunki gruntowe proste, a obiekt zakwalifikowaé do pierwszej

kategorii geotechnicznej w punktach 2, 3. Natomiast z uwagi na

niejednorodno$¢ gruntéw obejmujgcych grunty stabonosne, w punkcie 1

wystepujg ztozone warunki gruntowe, a obiekt nalezy zakwalifikowac do

drugiej kategorii geotechniczne;j.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430), wystepujace

w podiozu grunty, pod wzgledem wysadzinowosci, sklasyfikowano

nastepujgco:

¢ grunty warstwy | (torfy i namuty) — grunty bardzo wysadzinowe,

e grunty warstwy Il (piasek drobny, sredni) — grunty niewysadzinowe,

e grunty warstwy IlIA (pospétka gliniasta) — grunty watpliwe,

e grunty warstwy IlIB (piaski gliniaste) — grunty bardzo wysadzinowe,

e grunty warstwy IV (gliny piaszczyste i gliny) — grunty bardzo
wysadzinowe.

3. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia

statyczne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”.

Przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych
nalezy przyjmowaé bardziej niekorzystng warto$¢ wspoiczynnika
materiatowego s tj. zapewniajgcego wieksze bezpieczernstwo budowli.
Zgodnie z p. 3.34. powyzszej normy wartos¢ wspotczynnika

korekcyjnego m, potrzebnego do wyznaczenia obliczeniowego oporu
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granicznego gruntu, nalezy zmniejszyé mnozac go przez 0,9 poniewaz
warto$¢ parametrow geotechnicznych ustalono metodg B i C.

4. Potrzebne do obliczen statycznych wspétczynniki nosnosci podaje sie
W ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg wyznaczono je dla
poszczegolnych warstw geotechnicznych, w zaleznosci od wartosci
obliczeniowych katéw tarcia @ wynoszacych:

@y = O™ - ym
gdzie:

@, - warto$¢ charakterystyczna kata tarcia dla poszczegoélnej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1

vm — wspoiczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntéw mineralnych

Tabela 2. Wartosci wspodtczynnikéw nosnosci

T O, Wspotczynniki nosnosci
geotechniczna [°] No Ne Na
1A 0 1,0 5,14 0,00
1B 12 1,92 7,23 0,09
A 26,64 12,71 23,33 4,41
1B 29,07 16,58 28,02 6,50
IVA 13,05 3,28 9,84 0,39
VB 8,19 2,10 7,60 0,12

5. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé. Wszelkie wykopy (gtownie
zwigzane z uzbrojeniem terenu) nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem
woda i zamarzaniem. Rozmoczone lub rozrobione partie gruntdw nalezy
dogescié (w przypadku piaskow) lub usungé z podtoza i zastgpi¢ podsypka

piaszczysto- zwirowa.



6. Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi na 0,80m wediug
PN - 81/B - 03020.
7. Wahania wod gruntowych szacuje sie na £ 1,0 m w stosunku do podanego

w dokumentaciji.

8. Podtoze nalezy traktowaé jako warstwowane.

9. W punkcie 1 zaleca sie wybranie warstwy gruntéw organicznych (torféw i
namutéw) i jego wymiane na grunty niewysadzinowe o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci powyzej k>8m/dobe.

10. W podtozu moga wystapi¢ grunty stabono$ne nie uchwycone wierceniami.

Centrum Doradczo-Laboratoryjne "CertLab" - tel. 730 131 130 « e-mail: biuro@certlab.pl
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Lokalizacja odwiertéw geologicznych:
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Nazwa zadania:

Element robot:

—

SPRAWOZDANIE Z BADANIA
MATERIALOW DO WBUDOWANIA

Budowa kanalizacji w miejscowosci Lutowo

Grunt rodzimy

BN T T

Data pobrania: 21.05.2022
Lokalizacja: pkt 2 - migzszos¢ 2,30-3,00m
Podstawa badania: PN-EN 933-1
Metoda przesiewu: na mokro
PRZESIEW: CECHY:
Wymiar oczka sita Udziat Udziat | Przesiew . "
kontrolnego# [mm] | frakeji [g] frakeji [%]  [%] i dedns | Weress | aratEne
63 ) 0,0 0'9 100,0 Zawartos¢ ziarn [ %] 70 n
31,5 0,0 0,0 100,0 o '
20 0;0 0,0 100,0 Wskainlk ) 3 2 )
16 0.0 0.0 100.0 réznoziarnistosci ’
I I r
12,8 0,0 0,0 100,0 Wskaznik filtracji wg. timellie 829 )
9,6 00 00 100,0 Ty Beyar '
8 0,0 0,0 100,0
6,3 25 0,1 99,9
KRZYWA PRZESIEWU:
4 1,5 0,1 99,8 | .
2 18,5 1,0 98,8 | e 7
y
1 68,6 3,6 952 | = /'
0,5 235,3 12,5 g2 7 I /
0,25 660,4 35,0 47,7 /
0,125 672,4 35,6 121 | _ !
- ' /
0,075 96,6 5,1 7,0 =
0,063 10,5 0,6 6,4 o
0 120,7 6,4 0,0 ul
Razem 1886,9 = 100,0 . : e e

UWAGI: Piasek sredni

BADANIE WYKONAL:

Centrum Doradczo-Laboratoryjne "CertLab" - tel. 730 131 130 - e-mail: biuro@certlab.pl
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