SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje elektryczne
E.01.00.00



1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla
inwestycji Remont sali gimnastycznej w Centrum Sportu i Rekreacji w Sepdlnie Krajerskim.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zaméwienie Publiczne przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Zgodnie z specyfikacjg ogdlng ST 00.01

1.4. Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.5. Zakres robot objetych ST
Przedmiotem opracowania jest wymiana istniejgcej instalacji elektrycznej oraz oswietlenia w
remontowanej sali gimnastycznej znajdujgcej sie w Centrum Sportu i Rekreacji w Sepdlnie
Krajenskim.
Nalezy zastosowac oprawy przemystowe LED, umozliwiajgce wybdr temperatury barwowej swiatta, a
natezenie oswietlenia na sali gimnastycznej powinno wynosi¢ powyzej 600 Ix.
Montaz opraw przemystowych - podwieszany.
Instalacje wykona¢ w taki sposdb aby umozliwié ptynng regulacje natezenia oswietlenia poprzez
mozliwosé sciemniania w standardzie 1-10V lub innym.
System sterowania napieciowego recznego poziomu jasnosci zamontowac w zamykanej szafce.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Wymagania odnos$nie materiatéw zgodnie z czescig projektowsq i przedmiarem.

Przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych nalezy stosowaé materiaty i wyroby

elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej jednym z

nastepujgcych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa , zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji;

- Wtasciwa przedmiotowo Polska Norma;

- Aprobata techniczna w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
lub wyrobu, ktérego witasciwosci uzytkowe rdznig sie od wtasciwosci podanych w Polskiej
Normie;

Aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta
wyrobu.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce transportu,

przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich normach i przepisach zwigzanych ( warunki

techniczne, instrukcje producenta)

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislen wykonawca robét ma obowigzek

uzyskac brakujgce dane bezposrednio od producenta danego wyrobu lub materiatu oraz sprawdzi¢

poprawnos¢ i zgodnosé otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami.
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Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty i urzagdzenia wbudowane, montowane lub
instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10
ustawy —Prawo budowlane oraz w szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Wykonaweca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposdb i termin przekazania informacji o
przewidywanym uzyciu podstawowych materiatdw do wykonania robdét a takie o aprobatach
technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

Materiaty dostarczone przez Wykonawce, ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

Wariantowe stosowanie materiatéw i elementéw budowlanych Wykonawca uzgodni z inspektorem
nadzoru inwestorskiego. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym,
podejmie odpowiednig decyzje.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie srodki
transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych
powinny odbywac sie tak, aby zachowad ich dobry stan techniczny.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewo9onych materiatéow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséow ruchu
drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

1. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontdw.
Bezwzglednie nalezy przestrzegad, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Odlegtosci kabli od rurociggdw w budynkach
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
od rurociggow [cm]

Lp. Rodzaje rurociggow nie wymagajacych| wymagajacych
okresowej okresowej
konserwcji konserwacj*

1 | Rurocigai powietrza sprezonego, wentylacyine 20 100
wodociggowe, gazdéw palnych o ciSnieniu do 0,04 MPa

2 | Rurociagi ciepine izolowane wodne i parowe 50 100

3 | Rurociagi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120

4 | Rurociagi z cieczami palnymi 100 150

5 | Inne urzadzenia technologiczne 100 150

it &)dcinki rurociggow z zaworami, zasuwami itp. armatura, nalezy uwazac za wymagajace okresowej
onserwacji

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych pionowa pozioma
na skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5
0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga sie stykaé

oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 kV < Uy < 30 kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napieciu 15
znamiohowym 1 kV < Uy = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napie¢ znamionowych linii
5 | Kable réznych uzytkwnikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5
t Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30.kV 50 50

z innymi kablami

* dopuszcza sie stykanie ze soba na catej dtugosci kabli:
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jednotorowa linie kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.
3. Przebicia przez $ciany i otwory
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
e wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

4. Montaz sprzetu osprzetu i opraw oswietleniowych
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Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkdéw i Srub rozporowych oraz kotkdow wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca
kotkédw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwiaé
ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustéw za
pomocg zfaczy Swiecznikowych.

5. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od warunkdéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikdw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywac przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

6. Uktadanie przewodéw
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:

e w wykonaniu zwyktym,

e w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:

e w rurkach instalacyjnych n/t
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dfawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna
by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na S$cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé w sprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikow.
Srednica gtowicy iotworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.
Sposdb uktadania:
- konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montazu drabinek kablowych nalezy mocowa¢ do
podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgc warunki technologiczne, w jakich bedzie pracowata dana
instalacja,
- na zainstalowanych konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé¢ przewody wielozytowe i kable w
zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie,
- odlegtosci pomiedzy miejscami zamocowania lub podwieszania przewoddw lub kabli nie moga
przekracza¢ 0,4m dla przewoddw wielozytowych i kabli przy zawieszeniu poziomym
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- przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych beda mocowane korytka lub
drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby byty spetnione wymagania wytrzymatosci
mechanicznej ciggdw instalacyjnych,
- taczenie ze sobg odcinkéw prostych korytek lub drabinek kablowych nalezy wykonac za pomoca
tacznika systemowego okreslonego przez producenta konstrukcji
- miejsca przecie¢ drabinek kablowych nalezy zabezpieczyé przed korozjg oraz zapewnic
bezpieczenstwo uzytkowania
- instalacje na uchwytach nalezy ukfadaé¢ tam, gdzie nie mozna stosowac¢ drabinek i korytek
kablowych a istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku
- odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
- 0,5 m dla przewoddéw wielozytowych
- 1,0 m dla kabli.
- drabinki kablowe nalezy montowaé tak, aby ciggi przebiegaty po liniach réwnolegtych lub
prostopadtych do podtogi,
- sposéb mocowania drabinek kablowych nie powinien obcigza¢ stropéw pomieszczen — winien by¢
wykonany do $cian danego pomieszczenia.
- instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktadaé w przygotowanych bruzdach
- przejscia przez Sciany stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami w przepustach rurowych
(ostonowych),
- przejscia kabli i przewoddw przez Sciany i stropy na granicy stref pozarowych nalezy uszczelni¢
zaprawg ognioodporng, posiadajgcg wazng aprobate ITB, o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz
dany strop lub dana sciana, przez ktérg wykonano przepust
- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustébw w betonowych elementach
konstrukcyjnobudowlanych,
- tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ nie mniejsze niz podane przez producenta
- do puszek wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg fagczenia w puszce, pozostate przewody
nalezy prowadzic¢ obok puszki,
- pokrycie przewoddéw warstwg tynku winno wynosic¢ co najmniej 5 mm,

7. taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju iliczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewoddow miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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8. Przyfaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika iwarunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Pofgczenia te nalezy wykonac:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodamiizolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych.

9. Montaz tablic rozdzielczych
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

e zainstalowad aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

e dokreci¢ wsposéb pewny wszystkie Sruby iwkrety w potgczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

e zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

e podtgczyé obwody zewnetrzne,

e podtaczy¢ przewody ochronne.

10. Préby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

e pomiary impedancji petli zwarciowych,

e pomiary rezystancji uziemien,

e skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowe;j.
Badania odbiorcze obejmujg sprawdzenie linii zasilajgcych polegajgce na odtgczeniu kabli
i przewodow, badanie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych, zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji,
probe napieciowa izolacji, probe napieciowa powtoki podtgczenie kabli lub przewoddéw oraz
sporzadzenie protokotdw z pomiaréw i badan wraz z ocena.
Badaniami nalezy réwniez obja¢ zadziatanie gtéwnego wytacznika pradu.
Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymagane sg nastepujgce pomiary i proby:

e kontrola mechaniczna dokrecenia srub,

e sprawdzenie catosci uktadu oraz przeprowadzenie préb funkcjonalnych,

e nastawienie i sprawdzenie dziatania wyzwalaczy elektroenergetycznych

i termicznych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, zapewni odpowiedni system kontroli.
Wykonaweca bedzie prowadzit pomiary i badania zgodnie z przepisami i normami.

Wszystkie badania i pomiary bedga prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
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W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli wykonywanych
pomiaréw a Wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed odbiorem koncowym, stosowaé réwniez odbiory robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robot.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez konieczno$ci hamowania ogdlnego postepu roboét. Z
dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny byé wymienione ewentualne wykryte
wady ( usterki ) oraz okreslenie terminu ich usuniecia.

Préby montazowe i pomiary sprawdzajgce

Po zakonczeniu montazu instalacji, przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy przeprowadzic¢
préby montazowe, obejmujgce badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie powinno by¢
wykonane przez osobe posiadajaca odpowiednie kwalifikacje. W czasie sprawdzania i wykonywania
prob nalezy zastosowac Srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczeristwa oséb i unikniecia
uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokéty.

Przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzié¢ ogledziny,
ktére maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetniajg
wymagania dotyczace bezpieczenistwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie maja widocznych uszkodzeA wptywajacych na
pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegblnosci sprawdzié nalezy:

e dobdr przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

e dobdrinastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

e istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych,

e dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych (w szczegdlnosci wtasciwe podtgczenie
przewodu fazowego i neutralnego do gniazd),

e umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych i informacyjnych,

e oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskéw itp.,

e poprawnosc potaczen przewodow,

e dostep do urzadzen, umozliwiajgcy wygodna  ich  obstuge, identyfikacje
i konserwacje,

e zatgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru,

e zgodnosé wykonania robot z dokumentacja projektows.

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Wynagrodzenie ryczattowe przyjete przy rozliczaniu inwestycji nie wymaga obmiaru do zaptaty
wynagrodzenia Wykonawcy. Moze jedynie stanowié wskaznik zaawansowania robét.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowa w ustalonych jednostkach.
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rzeczywisty obmiar robdt budowlanych.
Obmiaru wykonanych robét dokonuje w sposdéb ciggty kierownik budowy.

Dtugosci bedg podawane w [m].Objetosci bedg wyliczcone w [m3]. a sprzet i urzadzenia w [szt]. lloSci
ktdre majg by¢ obmierzane wagowo, bedg okreslane w kilogramach.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne swiadectwa.

Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a
takze w przypadku wystepujgcej dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Ogdlne zasady kontroli jakosci.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Jako$é robodt
budowlano — montazowych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego.
Pomiary, badania i préby pomontazowe.
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardow i prob czy zainstalowane
urzadzenia, aparaty, przewody i osprzet oswietleniowy spetniajg wymagania:
- okreslone w odpowiednich normach
- ochrony i zabezpieczenia 0séb i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych
- w zakresie braku uszkodzen, wad i zmniejszonej odpornosci na wptywy
zewnetrzne
- doboru, zainstalowania zgodnie z projektem
Nalezy wykonaé nastepujgce préby i pomiary:
- sprawdzeni ciggtosci przewoddw ochronnych oraz gtéwnych i lokalnych potaczen wyréwnawczych
- pomiar rezystancji uziemien i ochrony przeciwporazeniowej.
- préby dziatania aparatdw, tgcznikdéw oswietlenia,
Ocena wynikéw pomiardow i badan.
Wyniki pomiardéw i badan zawarte w protokdtach powinny byé zgodne z wymaganiami odpowiednich
norm i przepiséw dla danego elementu instalacji elektrycznej.

8. ODBIOR ROBOT
Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréw:
-odbidr czesciowy
-odbiér etapowy
-odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
-odbiér koricowy
-odbiér po okresie rekojmi
-odbidr ostateczny pogwarancyjny
Odbiér robdt w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
obowigzujgcymi normami i przepisami
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Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych

Odbioru ostatecznego robdét dokonuje komisja.

Dokumentem stwierdzajgcym przekazanie instalacji elektrycznej do eksploatacjijest protokét badan

odbiorczych instalacji elektrycznej.

Wykonaweca robét zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg

- protokéty pomiaréw

Odbidr ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem

wad stwierdzonych przy odbiorze koficowym.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

1. Specyfikacja Warunkéw Zamoéwienia dla przedmiotowego zadania,

normy

vk W

umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania

aprobaty techniczne

6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy i dokumenty:

PN-HD 60364-1:2010
PN-HD 60364-4-41:2017-
09

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-4-
442:2012

PN-HD 60364-4-
443:2016-03

PN-HD 60364-4-
444:2012

PN-HD 60364-4-46:2017-
01

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-HD 60364-5-
534:2016-04

PN-HD 60364-5-
537:2017-01

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i taczenie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie
-- Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i tgczenie
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PN-HD 60364-5-53:2016-
02

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-
551:2010/A11:2016-06

PN-HD 60364-5-
551:2010

PN-HD 60364-5-
557:2014-02

PN-HD 60364-5-
559:2012

PN-HD 60364-5-56:2019-
01
PN-HD 60364-6:2016-07

PN-HD 60364-7-
701:2010

PN-HD 60364-7-
702:2010

PN-HD 60364-7-
704:2018-08

PN-HD 60364-7-
705:2007

PN-HD 60364-7-
706:2007

PN-HD 60364-7-
708:2017-11

PN-HD 60364-7-
709:2010

PN-HD 60364-7-
710:2012

PN-HD 60364-7-
711:2019-06

PN-HD 60364-7-
712:2016-05

PN-HD 60364-7-
714:2012

PN-HD 60364-7-
715:2012

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-551: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe
zespoty pradotwdrcze

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pradotwodrcze

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-557: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obwody pomocnicze

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeristwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-702: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Baseny ptywackie i
fontanny

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep,
kempingi oraz podobne lokalizacje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-710: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-711: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wystawy, pokazy i stoiska
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-714: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-715: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietleniowe o

bardzo niskim napieciu

Instalacje elektryczne — E.01.00.00
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PN-HD 60364-7-
717:2010

PN-HD 60364-7-
718:2013-12

PN-HD 60364-7-
721:2019-05

PN-HD 60364-7-
722:2019-01

PN-HD 60364-7-
729:2010

PN-HD 60364-7-
730:2015-09

PN-HD 60364-7-
753:2014-12

PN-HD 60364-8-1:2019-
07
PN-HD 60364-8-2:2019-
01

PN-EN IEC 60445:2022-

04

PN-EN 62561-1:2017-07

PN-EN 62561-3:2017-10

PN-EN 62561-4:2018-01

PN-EN 62561-5:2018-01

PN-EN IEC 62561-2:2018-
04
PN-EN IEC 62561-6:2018-
04
PN-EN IEC 62561-7:2018-
04

PN-EN 50522:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-718: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Obiekty komunalne i
miejsca pracy

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalna
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-722: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazdow
elektrycznych

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub
nadzoru

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-730: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie jednostek zeglugi
$rodlgdowe;j

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-753: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kable grzewcze i
wbudowane systemy grzewcze

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 8-1: Aspekty funkcjonalne
-- Efektywnos¢ energetyczna

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 8-2 Niskonapieciowe
instalacje elektryczne prosumenta

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i
koncowek przewodéw a takze samych przewodow

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace elementdéw potaczeniowych

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace iskiernikow izolacyjnych (I1SG)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczace uchwytéw

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 5: Wymagania
dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodow i uziomoéw

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 6: Wymagania
stawiane licznikom udaréw piorunowych (LSC)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Czes$¢ 7: Wymagania
dotyczgce substancji poprawiajgcych jakos$¢ uziemien

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV
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